Analyse spatiale et méthodes en
analyse spatiale

1. Les différentes conceptions de I'analyse
spatiale

2. Les données géographiques
3. Espace support, espace actif
4. Quelques exemples méthodologiques
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Structures spatiales et processus

1 »Sociétés organisent I'espace dans le but de diminuer
afl . .
un certain nombre de contraintes.

7. la diffusion, la complémentarité, la compétition....,

> 'espace géographique est fait de différences et il est
fondamentalement discontinu (semis, réseaux, surfaces)

But de I'analyse spatiale: identifier et décrire, comprendre
et expliquer les structures spatiales.
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Différenciations statistique et spatiale

. »>Mise en relation d’'une (I Z» =i
A distribution statistique avec S \ e

£ une distribution spatiale. / EM

||||||

© Géographie-cités, 2002
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Identifier et décrire

les organisations spatiales
L’identification des structures par la mesure de la
variabilité dans I'espace renvoie a des familles
de méthodes, telles que:

» Autocorrélation spatiale

* Variographie

* Mesure de la concentration
* Analyse de semis de points
* Lissage

* Analyse des discontinuités
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Comprendre et expliquer
les organisations spatiales

~ sExpliquer une localisation par une autre,

4

Ji *ldentifier en quoi la dimension spatiale (structure et

‘jl’_"-" fonctionnement) est utile a la connaissance des objets.
= +Expliquer certaines caractéristiques des objets par des
~ mesures de localisation.

> Intégrer différentes formalisations de I'espace dans les
méthodes statistiques classiques suivant une démarche
descriptive ou déductive.
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Des formalisations de I'espace

7+ Formalisation implicite: par la nature des objets

' + Formalisation explicite:

1. - par une quantification ou une qualification de I'espace

. (distance a des éléments structurants, appartenance a des
niveaux supérieurs, forme ...)

-~ - Par une formalisation des interactions entre les lieux =
travailler sur des couples de lieux, valués par une mesure de
lien.

» formalisme de structure (matrice de contiguité par ex.),

» formalisme de fonctionnement (matrice d'interaction
spatiale).
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La notion de contexte

* Prise en compte de
caracteéristiques
locales.

* Mettre en relation ce
qui se passe en un
lieu avec ce qu'il se
passe autour.

| Arrordisssments
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La définition de contextes

=> délimitation

Tl e el their Yozal urhan commenes
aivbelapping spatial o amtnitien)

=> mesure

Carcassonne

©)

° © Archéomédes, 1998
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L’espace, un ensemble de contextes

* Les différenciations entre les unités spatiales
sont mises en relation avec les caractéristiques
locales des unités.

voislnage "bassin de vie™

departement
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Exemple: les différenciations
entre les régions européennes

sLes différenciations dans le contexte de I'Union des 15

Ralative deviation to
EU-15 level
(%)

120
.3

© HyperCarte, 2001

Source : Eurostar-Reghs, 1838 1 Nuta 2 lsval
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Exemple: les différenciations
entre les régions européennes

sLes différenciations dans les contextes nationaux

Relative deviation to
natlenal lavel

-1’21
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Souree : Eurostat Regln, 1932 7 Nuts 2 level. © HyperCarte, 2001
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Exemple: les différenciations
entre les régions européennes

sLes différenciations dans les contextes locaux

Relative deviation to
nelghbourlng raglons
%)

17
o ,1_ =]
P =
ey .
-_\('I \‘\/ . mm 2
v \J___} 15
) s

Scurce : Furpstat-Reglo, 1952 1 Nuts 2 leval,

© HyperCarte, 2001
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Pour conclure....
La structure des données géographiques doit étre prise en

compte
Verticalement *Horizontalement
Relations d’emboitement Relations spatiales

Arrondissements
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Analyse spatiale et méthodes en
analyse spatiale

1. Les différentes conceptions de I'analyse
spatiale

2. Les données géographiques
3. Espace support, espace actif
4. Quelques exemples méthodologiques
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Un enchainement
Ve

Hiérarchisation
des
habitats

Z

- Sélection des descripteurs Base de données
les plus discriminants par archéologique
rapport a ladurabilité,
- mise on évidence de la (
é dimension temporelle
—
<
2 Typologic des
établissements
(AFC, CAH)
]

A :

Mod¢lisation théorique
des réseaux d'habitats

Retouches
du modéle
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Espace
* maillé

e continu

Une grille de lecture

Multiéchelle

* intégration de données a
. . . les villes
priori :

le bati
{Corine)

* intégration de la structure
dans la méthode

les villes

le biti (Corine) nutsS
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Les familles de traitements statistiques

Ordres de grandeur:

1 variable -tendance centrale

v

univarie -dispersion, variabilité
-hétérogénéité
. Analyse des relations
2 .Varlfa’bles »  -corrélations
bivarié -test du chi2

-Analyse de la variance
Analyse des données
Toutes les variables jouent le méme role
-classifications
plusieurs variables - analyses factorielles

multivarié Modgles statistiques
Une variable « a expliquer »
-analyse de la variance

- modéle logit
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Quelques exemples méthodologiques

* Recherche de régions homogenes: du bivarié a
la classification multivariée

* Recherche de facteurs explicatifs: régression
multiple et modéle Logit

* Recherche des spécificités locales: analyse des
résidus

* Recherche de structures multi-scalaires: lissage
par potentiel
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Recherche de régions homogenes:
Adaptation de méthodes classiques

-+ Analyse de la variance: une variabilité statistique au
regard d’une appartenance régionale.

v’ Les différenciations de consommations d’un produit

( s’expliquent elles par 'appartenance départementale ?
-+ Test du chi2: Des distributions au regard d’une

~ appartenance régionale

v Les villes sont elles identiques relativement a leur composition
sociales ?
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Recherche de valeurs seuils

« Régression: un facteur « a expliquer » par un
facteur de localisation relative.

v' Le % de langue vivante 1 « allemand » s'explique-t-il
par la distance a la frontiere ?

50
a0 (v’xz\imﬂﬁcmlmmdc
=
,
20 e e,
Frontitre =
germane-suisse-luxembourgeoise

B e e
-—-:I’“’_‘\,f

Proportion de germanistes LV1
{en %o du total de LYI)
17
o
ic-cids - Universic Paria |

L] 20 40 &0 8O 100 I20 140 160 180 200 220 240 260 2ZED
Distance & la fromtidre (kom)
La di i la frontiére germ hexermbourgeosise
est calculée en fonction de fa distance 4 17 points d'entrde
La distance 4 la frootére allemande est caleulée en fonction de
la distance & 10 poims dentréde,

Sowrces - Académies de N Metz, Hi pon, Strasbowng ef Reims, 2000-2007
Ecole Tl emahque SIRS et archéologie, Tours, 9 septembre
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Recherche de discontinuités

EVOLUTION DU P.I.B. PAR HABITANT DANS
LES PROVINCES ITALIENNES DE 1951 A 1991

FRACTURES TERRITORIALES 1951

DE LA RICHESSE and

Fortsindices de dissimilarités r T

entre provinces volsines P e
10-20% .
plus de 20 % g

P.L.B. par habitant
(indice 100- P.LB. moyen|
B 200

~ 21
T
0 150 00km Lﬁi

1981

SOEC FRANCE - Equipe PA.Ft1.S - Eugénie DUMAS
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Classification et espace

Le but d'une classification

* Constituer des zonage

7, * Differencier des types en régions homogénes
-5 % espace support: & espace actif
-~ - quelle organisation ? Formalisation de 'espace:
- - formes, répartition, pattern... - structure (contrainte de
% espace actif contiguité,voisinages)

- Fonctionnement (la
ressemblance est basée sur
des mesures de liens entre les
unités)

- les descripteurs rendent
compte de I'espace.
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Classification: rendre I'espace actif en amont

Construire une information multi-échelle décrivant I'unité spatiale par:
- Ses caractéristiques propres

- Son contexte régional

- Son contexte urbain

MULTISCALAR ANALYSIS OF REGIONAL SETTLEMENT STYLES

region (nuts3) neighbouring regions regional urban system

I region x
[ neighbouring regions
« #® population size

S ..
i\, area under urban attractivity 12003, H.Mathian

Et obtenir des types multi-échelles

Py

,1
AU

SETTLEMENT STYLES IN EUROPE *

regions daminated by a lorgs
metropoli {
polycantic ragions with high Lrban / ™~
- ﬁ and rural densifes /
v >4
S
ol arsos under mefropolian -
g

palycentic regions with high Lrban
6D

rural areas with smal and medivm
sized fowns

C) remote rural areos

H. Mathian, D. Pumain & SPESP FRANCE - GDR LIBERGEO - UMR Gdographie-cilés  Sources : Moriconi - Eorard, Geopolis, 1994, ef Eurostat.
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Classification: rendre I'espace actif dans la

les analyses locales

mesure de la ressemblance

Ecole thém

LIMOUX: flux maximal

Régression multiple:
rendre I'espace actif en amont

ST
A9 \

V“le}/EXT/PROM ...PROPk/ CONT1 ..CONTk

Limoux - — - — — — — — — — —|— — — — —
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Un modele a plusieurs niveaux

k /
EXT ;=Y a;PROP/+ > a ,CONT /

Jj=1 j=k+1
urban units < 10 000 inh. urban units > 10 000 inh.
work services work services
cities’ administrative. HokE HEE HoHE HxE
status
C]ty SiZe eskeosk sk s sk ek
properties
employment ok ok NS ok
rate
properties Network HAK HAK NS *
of density
the local distance to HAE HHE NS NS
urban nearest neighbour
context distance to pole * NS NS NS
>20 000
explained variance 67% 77% 60% 78%
*Ek¥E ¥ means that the variable is statistically significant at the respective levels of .0001,
.01, .05.

NS means “ not significant ”
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Un modele de pérennite de I'habitat de
I’Antiquité et du Moyen-Age

* Descripteurs

poids relatif, fonctions. > Niveau hiérarchique
Potentialités, contraintes:
milieu physique > Altitude, nature des sols,
topographie

 Accessibilité: possibilités
d’interactions
Contexte spatial: mécanismes

de complémentarité et de
compétition.

> Chemins

> Distance au plus proche
voisin, a un péle, densité
du voisinage
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tles modéles multiniveaux /

v )

(e)
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(d’apres Jones, 1997)

I'analyse des résidus

Un modéle de modelisation
(source: F.Durand-Dastés)

Données
empiriques

Observations

A Modéle B Simulation
4 v
Réflexions
analogiques
Retouches «
V.
Sortie
expérimentation

Recherche des spécificités locales:

Sortie
validation
A

Ressemblances
A

A
> Confrontation

Y
Ecarts, résidus

Y
Sortie
speécificités
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D’une relation mathématique a
I'observation statistique

La relation
mathématique
(droite) généralise
I'observation
statistique (nuage
de points).

Les écarts au
modéle illustrent les
spécificités des
lieux par rapport a

ce modéle.
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il

Ecarts a un modele linéaire

10.7.4. La diversité
geographigue des
destinations

téleph

10.7.3. Les appels
téléphoniques en
direction de I'étranger

la cdte atllan
ratic ints
que e resls de |z France

méditerrsngenng
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Ecarts au modéle de gravité

Flux préférentiels et effets de barrieres

Effet de barriére lié a une frontiére :
Les flux migratoires entre 1986 et 1990 en Tchécoslovaquie

Flux principaux (hab.)

= plus de 11 500
«— de 4300411500

= Frontiére régionale (d'Etat en 1993)

W =
S

0 100 km
—

Source : N. Cattan, C. Grasland, 1994, "Migrations et effets de barri¢re en Tehécoslovaquie”, in
V. Rey (ed.), La Tehécoslovaguie en 1992 : ition, frag ion, recomposition, Presses de
L'ENS Fontenay-Saint-Cloud, coll.Sociéiés, Espace, Temps.
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Recherche de structures multiscalaires:
le lissage par potentiel.

T T T T 7 e e on
/ / / / / / / dans un rayon de 20 km
S, ST / /S

autour du lieu i
(le rayon=la portée ou
span)

© Dumas, Guérois, 2001
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Du discret au continu

* On passe ainsi d’'une
information discréte

(maillée) :

a une information continue ‘
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Deux lectures pour I'analyse des
formes du peuplement

* Del'échelle locale
a I'échelle régionale

» quel est le
« contexte de
peuplement »
régional d’un
lieu donné ?

* De I'échelle
régionale a
I'échelle locale

> Quelle est
la « structure
interne » des
zones de fortes
densités a
I'échelle
européenne ?

I L \4
N £
{
L =
e T LT il © Dumas, Guérois, 2001

20 35 80 190 100 320 HOO A0 170D VIO 8170
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Pour conclure....
Il'y aurait encore beaucoup a dire (réseaux,
accessibilités, polarisations, hiérarchies....)
Cadre de pensée et méthodes sont indissociables

Domaines d’application sont de plus en plus
diversifiés (aménagement, géomarketing, santé
publique, agronomie....)

Domaine ou l'interdisciplinarité prédomine autant
chez les thématiciens que les spécialistes des
méthodes.
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