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Expliquer la disparité des lieux.
Conjugaison de 3 dimensions

« Ecologique »
Caractéristiques humaines

Et physiques de ce lieu
= Spatiale localisation d’un c
== [[nteractions avec—* phénoméne onposan tes
: . ) ) verticales
les autres lieux en un lieu donné
Composante
horizontale - -
Historique

Héritage, succession
d’événements en ce lieu

D’apres Durand-Dastes (Géopoint 1990) et

Pumain, Saint-Julien (L analyse spatiale,
1997, cursus, Colin)
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Quelques définitions de I’Analyse Spatiale

Lo« Etude formalisée de la configuration et des propriétés de

I'espace produit et vécu par les sociétés humaines » (p.Pumain,
Saint-Julien 1997)

i * «Rechercher, dans les caractéres d'unités spatiales, ce qui
#  reléve de leur position géographique, en particulier relative,
ce qui oblige a modéliser la structure spatiale » (J.charre 1995)

* « Ensemble de méthodes mathématiques et statistiques
visant a préciser la nature, la qualité, la quantité attachées
aux lieux et au relations qu'ils entretiennent — 'ensemble
constituant 'espace- en étudiant simultanément attributs et
localisations » (R.Brunet, 1992)
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+ « A whole cluster of techniques and models which apply
formal usually quantitative, structures to systems in which

prime variable or interest vary significantly across space »
(Longley, Batty 1996)

e« Spatial analysis can be defines broadly as that set of
analytical methods which require access both to attributes of

the objects under study and to their locational information »
(Goodchild, 1987)

Un cadre de pensée
et
un ensemble de méthodes et outils
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Une définition et des méthodes
liées aux techniques et outils

-+ Au départ trés lice aux méthodes statistiques avec le
développement de la géographie dite « quantitative ».

/ z Elle recouvre un ensemble de théories géographiques et de
= méthodes provenant de la physique, des mathématiques,
des statistiques, de I'informatique.

* Avec le développement des SIG on voit apparaitre une 2é
acception du terme « analyse spatiale » celui du
géomaticien concernant le traitement et la mise en relation
de couches d'information géographique.
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Différentes méthodes possibles
pour un méme objectif

- décrire et comprendre I'évolution 1982-2000 de la
distribution de la population au niveau communal
dans la région de Montpellier ;

- proposer des prévisions pour 2020

approche Micro-

statistique modele dynamique simulation

de type logistique

Lena Sanders 2001
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Les méthodes statistiques au service de
I’analyse spatiale

' Ensemble de techniques et méthodes statistiques pour

décrire et expliquer les répartitions spatiales.
Approches exploratoires (Tukey)
Approches descriptives (analyse des données)

Approches explicatives (modeles linéaires, log-
linéaires...)

Approche de généralisation (lissage)
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L’Analyse Statistique de données spatiales

A donné lieu a 3 types de développements
méthodologiques:

- I'analyse géostatistique
- I'économétrie spatiale
- I'analyse statistique spatiale et/ou analyse

exploratoire des données spatiales (spatial data
mining).
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L’espace est au ceeur de la démarche
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Source: C.Buxeda, 2003
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Objectifs et moyens de I'analyse spatiale

* Objectifs: decrire et expliquer une organisation

~ spatiale

4
% — Analyse des localisations et structures
g;‘ — Analyse des facteurs explicatifs

N

+ Moyens: enchainement de méthodes
— |dentification et description de structures spatiales
— Tester la pertinence d’'un modele spatial
— Simuler un processus spatial
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Exemples d’organisations spatiales:
structures simples

 la population rurale

Lximm.
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L’analyse spatiale pour identifier ces structures

. o N
* Le gradient * Les régions homogénes
X ﬂl X
= phg -
el "
distance a une e
origine (centre, axe) origine arbitraire
\ ajustement distinction
de sous-espaces
Source: Statistique et territoire
(J.Charre,1995)
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Ou pour révéler des structures plus complexes

* Inégalités des revenus des ménages dans les communes
franciliennes en 1999: Une organisation territoriale
radioconcentrique

7 types de communes selon Ia répartition
des ménages dans les déciles franciliens de
revenus
catdgurie de méngges imteicéde la
urrcprésemiée | yuperepréscaiadon :

CE-

|_,:|,.._.,.,,=.,_.M_.,, .

4| chuses moyemes inériewres

Lo R semes
[ panes -
] e s s -

Ten effcnfs commuunaur de ménages par décle franciien e reve,

sources : DREIF, FILOCOM 1945

VMR (éogmphis-cisis, 2007
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Analyse spatiale et méthodes en
analyse spatiale

1. Les différentes conceptions de I'analyse
spatiale

2. Les données géographiques
3. Espace support, espace actif
4. Quelques exemples méthodologiques
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Les unités spatiales
« Définies par
— Le contenant
— Le contenu
* Décrites par
— Des attributs spatiaux:
+ Primaire: géométrique, topologique
+ Secondaire: métrique (espace support/espace relatif)

— Des attributs sémantique
* Primaire: physiques, socio-éco,...
+ Secondaire: relations entre les unités (flux de personnes,
marchandises..)
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Quelques caractéristiques des objets d’analyse
L« Formalisation géomeétrique des unités spatiales
étudiées:

— points (ville, industrie, école....)

— lignes (trongon d'autoroute, rue,....)

— zones (pays, communes, exploitation agricole....)

-~ « Données non continues dans I'espace (phénomeéne
non continu, ou observations agrégées)

+ Données multiscalaires car structurées
- spatialement (topologie, espacement)
- hiérarchiquement (appartenance)
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Les données ponctuelles:
observation et représentation

prospections st
EH

Etat des
das faui

fauill

Différencier:
*Le point-résumé
*Le point-mesure
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La définition des zonages

* Portions d’espace formant ou non une partition de
I'espace

* On peut les distinguer selon:
— Zonages de pouvoir (ex: découpages administratifs)

— Zonages de savoir (maille d’observation sans
fondement a priori, ex: IRIS, carroyage..)

— Zonage fonctionnels (découpages en fonction d’'un
critére d’homogénéité, ex: aire urbaine, CLC,..)
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Territoires et statistiques ?

'« Problémes de comparabilité:
— Effet de contour
— Effet de bordure
— Effet de définition

Q L’exemple du découpage en Iris:
Homogénéité de définition
sémantique

Hétérogénéité de définition
spatiale:
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Données individuelles ? Données agrégées ?

“While the individual man is an insoluble puzzle, in the aggregate, he
becomes a mathematical certainty. You can, for example, never fore-
tell what any one man will do, but you can say with precision what an
average number will be up to. Individuals vary, but percentages

remain constant.” Sir A.C. Doyle
« Décrire, analyser et modéliser les comportements

individuels pour prédire les comportements
collectifs ?

« Considérer le niveau des agrégats et décrire et
modéliser les mécanismes qui leur sont associés ?
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Les attributs sémantiques
*De I'espace géographique a I'espace mathématique
*Formalisation statistique: tableau d’information géographique

Ambrussopa00) 230
Moulines |FS03000,5

4
Bizac_1 |40 J99§1.5|4
Pautier_1 |&0 |&00(0.1( 2
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Des descripteurs thématiques
aux variables spatiales

Classes de descripteurs Descripteurs
TECHNIQUES - Matériaux de construction
ET - Mobilier
FONCTIONNELS - Activité

- Fonction

- Superficie
CHRONOLOGIQUES - Date d'implantation

- Durée d'occupation

- Occupation antérieure et legs

- Statut au XVIlle (carte de Cassini)
- Statut actuel

SITOLOGIQUES - Topographie

- Sol

- Altitude
SITUATIONNELS - Distance a la voirie

- Nombre de chemins menant au site
Nombre de liaisons avec les établissements
contemporains
- Distance au plus proche voisin
- Intensité d’occupation dans le voisinage
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g

2 i/l

L’espace et le temps
*Le temps doit étre traité comme une dimension
spécifique.
*Le changement peut affecter:
*Les attributs sémantiques
*Les attributs spatiaux

g;:lti:n: T&cle ap. / // I\l . .
| % *Localisation
N 2 /g

Ll % ¢

Bi:iA An':russum 74 .Forme
*Espacement
&
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Emboitements d’échelles
+ Plusieurs niveaux d’observation

E E E
union Régions
européenne
P P1 Pm réseaux
pays locaux
régions L/ 124 B g 14 n | Sites
NUTS3
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Construction d’objets géographiques

Figure 1.12: La construction d'objets gographiques
Ensemble d'objets lmentaires:

Figure 1.12: La construction d'objets gographiques {suite)

el ne
ensembie dhabi .F eod
habltant |rsl mcpl Age *.mal qu’]
Mr Dumas | 13001 |23 | H 1
55 |46 | F 2
Mr Zola 62 |68 | H 5
MileSand |B4256 |28 |F | 1
Agrgat spatial: Fou:
commune cormmune | 1RSEE | | T9EL

Dnorrbrernent des
habiltants selon le
rraillage communal

Beoucbel-uir [ 13015 [urbaine [ 8714 | 2175

Ensemble dunits spatiales:
ensemble de communes
caratrises par leur nombee

d'habitants, leur surfaces batles. ... - Type o) :|| I
commune | 1 'ton’\jﬁuml g}i,’}‘ |au1-u[|L_LI.

Densit Bouc-bel-alr | 13015 BT14 | 2175
Fiypin | 1 2628 | 1335
Rognonas 3156 941
L& Beaucet | 8. 187 ang
Nouvel objet spatial : viife
construit * partir de: ) .
Relations spatiales: - Relations smantiques:
*communes volsines *cormmunes ayant plus de 2000 habitants

d'une corrrrune urbaine™ agglones etfou la majorit de ses habitants

dans une zone contigu’ ”une commmune urbaine.

comune urbaine

ation communale
Mimitation de la ville

'

Source: Pumain, Saint-Julien,
L’analyse spatiale, 1997
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Les effets de I'agrégation spatiale:
Le « Modifiable Areal Unit Problem » (MAUP)

Dans quelle mesure les résultats d’études
statistiques dépendent du découpage spatial:

effet de maillage et effet d'échelle.

— — - Communes

NN AN NN LR N Cantons
PN P PN N N NN NV AV R = Arrondissements
s nhlls whis ksl hllslk
A N T R T AU Y

T T T T T + T +
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NN N A A
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N EE G EEEE B R
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Pl i i il ! Ni .
| L - [ — 4 — — - wveau
: Ij [j : T : T : ——— Niveau 2
1 L A4t ] e Niveau3

Source: Mathian, Piron, 2001
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L'effet de maillage

Source: Wrigley & al, Spatial analysis, , 1996
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L’effet d’échelle:

une co-occurrence au niveau du quartier

s |
.

212, Parti Communiste en 1986 & Toulouse 2.11. Ouvriers & Toulouse

Source: Bon, Cheylan, 1988
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L’effet d’échelle:

s’observe-t-elle au niveau du département ?

2,14, Quvriers en 1962 : A ;
21, Champ de force du PCF enire 1958011866 fOmCAEAGR o Mo of M Queiaee P be ackle 145

[ T R T P S

Source: Bon, Cheylan, 1988
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MNombre de navetteurs

L'effet du choix de la e

4 résolution spatiale =

« L’exemple de

# Marne-la-Vallée:

Nombre de navetteurs

-~ Représentation des flux - 050
a2 . |
= de navetteurs travaillant 840

sur la ville nouvelle: SR 50
(1)a I’échelon communal =
(2)a I’échelon de la ville /|
nouvelle !

Source: Mathian, 2002

source: INSEE, RGP 1999, Mobilités Domicile-travail .
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Pour conclure....

« L’étude d’'un phénomeéne nécessite de réfléchir sur le

schéma:
Relatifois__x&aﬁa/es

Unités spatiales

SN

Attributs de localisation «——— Attributs sémantiques

* En dissociant le point de vue de 'analyse du point de
vue de la représentation.

=)
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